Jà Ej 4r BB HR 28 (1): 27—33 (1990) 


Acta Phytotaxonomica Sinica 


一 些 中 国 蕊 类 植物 的 细胞 学 观察 
eee 


. 《上海 自 然 博 物 馆 ，, 上 海 200232) 


CYTOLOGICAL OBSERVATIONS ON SOME CHINESE FERNS 


Wene Ruo-FeN 
(Shanghai Museum of Natural History, Shangha? 200232) 


Abstract Cytological observations on thirty fern species from eastern China are re- 
ported. Most of the materials examined were fixed in the field from the Wuyishan and Lu- 
shan mountains, Putuoshan Island, and Hangzhou, but two of them were fixed from the plants 
grown in the garden of our Museum. The results of observations are summarized in Table I. 
The chromosome numbers of eleven species are reported here for the first time. They are: 
Allantodia mathewi (Cop.) Ching n=82; A. wichurae (Mett.) Ching n=41; Aleuritopteris 
pseudofarinosa Ching n=58; Arachniodes exilis (Hance) Ching n=41; A. rhomboides (Wall.) 
Ching n=41; Athyriopsis pererseni (Kunze) Ching n=80; Humata tyermanni Moore n=40; 
Leptogramma scallanii (Christ) Ching n=36; Loxogramme fujianerisis Ching n=35; Pleocne- 
mia winitii Holt. n=41; Pseudophegopteris pyrrhorachis (Kunze) Ching n=62. 

On the basis of ploid levels and reproduction, the thirty species can be divided into three 
groups as shown in Table 2. 


Table 2 Three groups of thirty species of Chinese ferns 





Group Number of taxa s percentage 
Diploid (sexual) 16 53.396 
Tetraploid (sexual) 13 43.406 
Triploid (apomictic) 1 3.396 


Key words Pteridophyta; Cytology; Chromosome number. 


WE 本文 报道 华东 地 区 30 ROBO KUETIHHS OCC , MRM Allentodia marhewi (Cop.) 
Ching n 一 82， 耳 羽 短 肠 蕨 A. wichwrae (Mett.) Ching n 一 41， 拟 粉 背 蕨 Aleuritopreris pseudof- 
«rinosa Ching n 一 58， 刺 头 复 时 耳 蕨 Arachniodes exilis (Hance) Ching n = 41， 斜 方 复 时 耳 蕨 4. 
rhomboides (Wall.) Ching n 一 41， 毛 轴 假 蹄 盖 蕨 Ashyriopsis pererseni (Kunze) Ching n = 80, 
aA GR Numata syermanni Moore n = 40,  üRJBAER Leprogramma scallanii (Christ) Ching 
n= 36, GER Lorogramme fujianensis Ching n 一 35， 黄 腺 羽 蕨 Pleocnemia winitii Holst. 
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n= 41, HARE Pseudophegopreris Pyrrhorachis (Kunze) Ching n = 62 是 首次 报道 。 
关键 词 BOSE ss VEGHXB 


华东 地 区 的 蕨 类 植物 约 有 60 SR, 200 多 种 .其 中 仅 13 06 的 种 已 做 过 细胞 学 调查 。 
在 已 计数 的 种 类 中 二 售 体 种 占 30 多 ,本文 报道 的 30 个 种 中 也 有 53.3% 的 种 是 二 倍 体 ,这 
可 能 对 于 我 国 植 物 区 系 研究 、 多 样 性 中 心 的 探讨 很 有 帮助 . 


材料 和 方法 


在 野外 选取 带 有 幼 嫩 孢子 的 羽 片 , 固 定 于 无 水 酒精 - 冰 栈 酸 (3:1) 溶液 中 ,24 一 48 小 
时 后 换 为 70% 酒精 并 置 于 冰箱 内 待 用 。1 一 2 个 月 内 用 醋酸 洋红 压 片 法 制 片 ,观察 ,选择 
染色 体 分 散 好 的 孢子 母 细胞 进行 计数 和 显 微 摄影 。 凭证 标本 保存 于 本 馆 标 本 室 (SHM) 

结果 和 讨论 

30 种 蕨 类 植物 的 染色 体 数目 见 表 1。 染 色 体 照 片 见 图 版 1、2、3。 据 观察 ,这 些 种 ,每 
SAF BEE 16 个 孢子 母 细胞 ,最 后 产生 64 个 孢子 ,但 有 的 种 中 也 有 例外 ， 如 长 尾 铁 线 
RSC 1)。 d 

1. ERM Adiantum capillus-veneris L. 

MAH EE E TAA E RARR AEKA -IRA HE (3:1) 固定 24 小 
时 后 ,再 用 Imol/L HCl 溶液 水 解 1 分钟 ,石炭 酸 品 红 染色 制 片 , 可 见 到 每 个 根 尖 细胞 具 
有 58 条 染色 体 《〈 图 版 2:7)， 观 察 其 减 数 分 裂 过程 , 见 浓缩 期 有 30 个 双 价 体 (图 版 2:8)。 
本 种 是 一 个 二 倍 体 。 这 个 结果 与 Chen (1969), Chiu (1981), Live & Kjellqvist(1972) 
Tsai (1972) 等 人 报道 的 n 一 30 相同 。 

2. KÆRI Adiantum diaphanum Bl. 

本 种 广泛 分 布 于 我 国 福建 沿海 地 区 及 上 杭 、\ 南 靖 等 县 ， 人 台湾 、 广 东 、 海 南 岛 。 越 南 ， 
马来西亚 ,印度 尼 西 亚 ,澳大利亚 和 新 西 兰 也 有 。 关 于 它 的 染色 体 数目 ，Chen (1969) $$ 
报道 n 呈 116， 笔 者 观 察 福建 省 南平 县 茫 荡 山 产 的 材料 ， 在 同一 植株 上 见 到 二 种 不 同 染 
色 体 数目 的 孢子 母 细 胞 : 即 有 的 孢子 母 细胞 减 数 分 裂 浓 缩 期 染色 体 数目 为 58, 每 个 孢子 
EE 16 个 孢子 母 细胞 , RAPE 64 个 大 小 一 致 的 孢子 ; BHAT PUA 87 
条 染色 体 ( 图 版 3:6)， 每 个 孢子 囊 产 生 8 个 孢子 母 细 胞 , 最 终 产生 32 个 较 大 的 孢子 。 推 
测 本 种 可 能 是 行 有 性 生殖 和 无 融合 生殖 两 种 生殖 方式 ,有 待 进一步 深入 研究 。 

3. BASE MGR Allantodia mathewi (Cop.) Ching 

本 种 分 布 于 我 国 广东 \ 广 西 、` 云 南 东 南部 ,福建 省 龙岩 和 南 靖 。 观察 南平 县 茫 荡 山 的 
材料 ,每 个 孢子 母 细胞 浓缩 期 有 82 个 双 价 体 , 因 而 染色 体 数 目 为 n = 82 (图 版 3:5)。 根 
据 属 的 染色 体 基数 x — 41， 本 种 是 一 个 行 有 性 生殖 的 四 倍 体 。 

4. AR Allantodia wichurae (Mett.) Ching 

本 种 形态 上 的 特点 是 羽 片 基部 不 对 称 , 上 侧耳 状 * 下 侧 称 形 ， 较 易 与 其 它 种 区 别 。 观 
察 其 孢子 母 细胞 减 数 分 裂 过 程 , 见 每 个 孢子 母 细胞 浓缩 期 有 41 个 双 价 体 ， 染 色 体 数目 是 
n= 41 (Eig 1:9), SPOT BPE 16 MOT AI ASAT BRA PE 64 个 正 
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*1 30 种 中 国 莽 类 植物 的 染色 体 数目 


Table 1 A list of chromosome numbers of 30 species of Chinese ferns 






凭证 标本 


















































































m.s Spore Plate 
Taxon number | Ploidy | Voucher No. 
Adianium capillusveneris 64 2x co317 2:7,8 
KERRE 64. ; 
A. diaphanum 32 4x co273 3:6 
HPHH . 
Allantodia wichurae 64 2x cool3 1:9 
MA BR ; 64 ~ -4X co260 3:5 
A. mathewi 
3 HEI . 
Aleuritopteris pseudofarinosa 64 2x col60 5:8 
WISH BK 3 
Arachniodes exilis 64 2x 3372 Eu 
HLA ME 2x c0095 3:2 
A. pseudoaristata 
TU SH EGRE ; 
A. rhomboides 2x colld 3:10 
KREMER 2x col81 2:10 
A. simplicior 
RREKIN ， 4X co394 2:1... 
Asplenium incisum 
EA 4x co162 2uoc 
A. sarelii 
SRR 4x col63 2:4 
A, tripteropus 
PARRER ，， 4x | col36 | 3:1 
Athyriopsis peierseni 
ô 3:8 
Callipteris esculenta 2x ©6075 
$i 3:4 
Colysis elliptica EX costs : 
RENE ， 2x co286 2:5 
Cyclosorus parasiticus 
RER. 2x | col97 | 3:9 
C. taiwanensis 
BAER 2x col37 2:6 
C. trucatus 
5 x 3x £0357 14:2 
Cyrtomium fortunei $ 
ANNER 2x | co303 | 1:5 


Diplazium pinfaense 
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产 地 * RERE) ang] m 性 | RE) 图 版 

种 名 some Spore i Plate 

Taxon Localtiy number | number Ploidy | Voucher No. 

Dun k e J 64 4x 0277 2:2 
AERAR i 

Humata tyermanni 了 64 2X co351 2:9 
iR e ER " 
Leptogramma scallani c 64 2x c0186 1:8 
REQUE . 

Loxogramme jujianensis c 64 2x col75 1:10 
普通 H 64 4x 098 1 
Macrothelypteris toressiana s e 
SORGE f 

Pleocnemia winitii J 64 2x co282 1: 

ME f 

Plagiogyria distinctissima c 64 4x co182 3:7 
RREA : 
Polystichum polyblepharum T 64 4x 3307 2:3 

na a SS ppg 
K m OX ; 
Pseudophegopteris pyrrhorachis c 64 4x co187 1:4 
DEAE s diu p Me E EE tue s 

拦 边 草 

Preris nervosa S 64 4x col33 1:6 


* C: Chong'an County, Fujian. H: Hangzhou, Zhejiang. J: Jian’ou County, Fujian. L: Lushan, 
Jiangxi. N: Nanping, Fujian. P: Putuo Island, Zhejiang. S: Shanghai. T: Tianmushan, Lin’an Cou- 
nty, Zhejiang. Y: Yixing County, Jiangsu. 

MTF ABT LEAD RB RET ERT Bo 

5. PLS B Aleuritopteris pseudofarinosa Ching 

本 种 广泛 分 布 于 我 国 福建 广东、 广西 .贵州 \ 云 南 \ 湖 南 \ 四 川 和 江西 。 观察 材料 采 自 
福建 点 安县 武夷 山 隐 屏 峰 , 见 其 孢子 母 细胞 减 数 分 裂 浓缩 期 的 染色 体 数目 是 58 个 双 价 体 
(图 版 3:3)。 根 据 该 属 的 染色 体 基数 x 一 29， 本 种 为 行 有 性 生殖 的 四 倍 体 。 

6. RISK HA Arachniodes exilis (Hance) Ching 

本 种 略 近 于 中 华 复 时 耳 蕨 Arachniodes chinensis 《Rosenst.)Ching， 主 要 区 别 是 本 
种 的 鳞片 为 棕色 ,叶片 三 回 羽 状 , 未 回 小 羽 片 较 小 。 边 缘 有 长 芒 刺 的 锯齿 。 在 孢子 母 细胞 
减 数 分 裂 过 程 中 ,表现 有 规则 的 有 性 生殖 : 每 个 孢子 母 细胞 减 数 分 裂 浓缩 期 有 41 个 双 价 
体 (图 版 1:7) ,染色 体 数 目 为 n 一 41。 根据 该 属 的 染色 体 基数 x — 41， 本 种 为 二 倍 体 。 

7. ADAH Arachniodes rhomboides (Wall. ) 

本 种 广泛 分 布 于 我 国 长 江 以 南 各 省 区 ,日 本 、 缅 甸 、 印 度 和 尼泊尔 也 有 。 但 染色 体 
数目 未 见 过 报道 。 观 察 杭州 产 的 材料 ， 见 孢子 母 细胞 减 数 分 裂 浓 缩 期 有 41 个 双 价 体 (图 
版 3:10), ROME n 一 41， 整 个 减 数 分 裂 过 程 有 规则 是 一 个 行 有 性 生殖 的 二 倍 
体 。 
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8. KEZE Arachniodes simplicior (Makino) Ohwi 

观察 福建 省 崇 安 县 武夷 山 产 的 材料 ,结果 如 下 : ”每 个 孢子 母 细胞 减 数 分 裂 浓 缩 期 有 
41 个 双 价 体 ,染色 体 数 目 为 n= 41 (AR 2:10), 是 有 规则 地 进行 有 性 生殖 的 二 倍 体 。 
这 个 结果 与 Kurita，S. (1966b) 报道 的 不 同 ， 他 观察 日 本 产 的 材料 ， 其 染色 体 数目 是 
2n 一 116， 说 明 本 种 在 不 同 地 区 有 不 同 细胞 型 。 

9. EAER Cyclosorus parasiticus (L.) Farwell. . 

本 种 为 亚热带 的 广 布 种 ,我 国 长 江 以 南 各 省 区 都 有 。 观察 福建 省 建 瓯 县 万 木林 保护 
仅 产 的 材料 ， 见 孢子 母 细胞 减 数 分 裂 浓 缩 期 有 36 个 双 价 体 〈 图 版 2:5), 染色 体 数目 为 
0 一 36， 根 据 该 属 的 染色 体 基数 x 一 36， 本 材料 是 一 个 进行 有 性 生 将 的 二 倍 体 。 但 
Smith (1971b) 曾 报道 过 ，n 一 144， 说 明 本 种 也 存在 着 不 同 的 细胞 型 。 

10. 单 叶 双 盖 藏 Diplazium subsinuatum (Wall:) Tagawa 

该 种 的 染色 体 数目 Mitui(1965) 曾 报道 过 2n = 246， 是 一 个 六 倍 体 。 这 与 我 国 福 
建 省 建 瓯 县 万 木林 保护 区 产 的 材料 不 同 , 它 的 孢子 母 细胞 减 数 分 裂 浓缩 期 具有 82 个 双 价 
体 (图 版 2:2), 染 色 体 数目 为 n 一 82， 是 一 个 有 规则 地 行 有 性 生殖 的 四 倍 体 。 

11. 毛 轴 假 路 盖 蕨 Achyriopsis peterseni (Kunze) Ching 

观察 材料 采 自 福建 省 建 瓯 县 万 木林 保护 区 。 观察 其 孢子 母 细胞 减 数 分 裂 过 程 , 见 大 
部 分 的 孢子 母 细 胞 浓缩 期 的 染色 体 数目 是 80 个 双 价 体 ( 图 版 3:1)， 极 少数 细胞 的 染色 体 
数目 不 足 此 数 ,72 或 76 等 。 本 种 是 一 个 行 有 性 生殖 的 四 倍 体 。 

12. Tell ic BA Humata tyermanni Moore. 

观察 的 材料 是 1985 年 从 浙江 省 普陀 山 岛 的 石壁 上 移 栽 于 本 馆 室内 ，1987 gi 11 月 开 
始 出 现 孢 子囊 。 每 个 孢子 母 细胞 减 数 分 裂 浓缩 期 具有 40 个 双 价 体 ,染色 体 数目 为 040 
《图 版 2:9), 根据 该 属 的 染色 体 基数 x= 40， 本 种 为 行 有 性 生殖 的 二 倍 体 。 

13. IRERE Leptogramma scallani (Christ) Ching 

本 种 分 布 于 我 国 长 江 流 域 及 以 南 各 省 , 北 达 秦 岭 , 西 至 甘肃 ,越南 也 有 ,但 其 染色 体 数 
县 尚未 见 过 报道 。 观 察 福建 省 武夷 山 产 的 材料 ,表现 出 有 规则 的 有 性 生殖 ,孢子 母 细胞 减 
数 分 裂 浓缩 期 有 36 个 双 价 体 , 染 色 体 数目 为 n 一 36〈 图 版 1:8)。 根据 该 属 的 染色 体 基 
数 工 一 36， 本 材料 是 二 倍 体 。 

14. FASEB Loxogramme fujianensis Ching 

AREE | SHIM ep Loxogramme salicifolia Makino 很 相似 ， 不 同 的 是 本 种 
的 羽 片 下 面 平 清 《 无 雏 纹 ), 中 肋 几 不 隆起 。 秦 仁 昌 教授 把 它 作为 一 个 新 种 发 表 于 《福建 杆 
物 志 》 第 一 卷 上 。 笔 者 观察 模式 标本 产地 武夷 山 的 材料 UL ES BA a CA ERE A 

有 35 个 双 价 体 ,染色 体 数目 为 n 一 35〈 图 版 1:10)。 本 材料 是 一 个 进行 有 性 生殖 的 
二 倍 体 。 

15. RRIP Pleocnemia winitii Holt. — 

本 种 是 该 属 在 福建 省 唯一 的 一 个 种 , 它 也 分 布 于 广东 ,广西 ,云南 和 人 台湾。 越南 也 有 。 - 
根据 观察 结果 ， 本 种 为 有 性 生殖 的 二 倍 体 。 胞 闻 母 细胞 减 数 分 裂 浓缩 期 有 41 个 双 价 体 
《图 版 1:3), 染色 体 数目 为 n = 41, 

16. HREP Plagiogyria distinctissima Ching 
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未 种 为 我 国 特有 种 ,主要 产 于 福建 省 的 崇 安 \ 德 化 \ 南 平和 连城 。 它 的 染色 体 数目 未 
见 过 报道 。 观 察 崇 安 县 武夷 山 产 的 材料 ， 见 其 孢子 母 细胞 减 数 分 裂 浓缩 期 的 染色 体 数 目 
为 n 60 (图 版 3:7), 有 时 可 见 不 足 于 此 数 的 细胞 ,但 整个 减 数 分 裂 过 程 有 规则 。 本 种 
是 一 个 四 倍 体 。 

ER 14 个 种 的 观察 结果 均 与 文献 报道 相同 。 - 
根据 表 1 的 结果 ,从 生殖 方式 和 它们 的 倍 性 来 看 ;可 以 把 30 个 种 分 为 三 组 。 如 表 2: 
























2*2 
FEER ER 153.396 
* “有 性 生殖 ?四 倍 体 443.4% 
无 融合 生殖 ,三 倍 体 鼎 3.3% 


由 此 可 见 ,有 性 生 殖 二 售 体 的 百分比 最 高 ， 员 然 30 个 种 不 能 代表 整个 华东 地 区 的 全 
狐 , 但 也 可 以 看 出 二 倍 体 种 在 这 个 地 区 的 竞争 力 是 相当 强 的 ,因为 所 有 的 观察 材料 者 是 随 
机 取样 的 。 : US 








图 版 说 明 Explanation of plates 
孢子 母 细胞 减 数 分 裂 时 的 染色 体 


_ Chromosome of the spore mother cells at meiosis 


Plate 1 1. Macrothelypteris toressiana (Gaud.) Ching n=62; 2. Cyrtomium fortunei J, Sm. 
n= 123; 3. Pleocnemia winitii Holtt. n = 41; 4. Pscudophegopteris pyrrhorachis (Kunze) Ching 
n= 62; 5. Diplazium pinfaense Ching n = 4l; 6. Pteris nervosa Thunb. n = 58; 7. Arachniodes 
exilis (Hance) Ching n = 41; 8. Leptogramma scallanii (Christ) Ching n= 36; 9. Allantodia wi- 
churae (Mett.) Ching n= 41; 10. Loxogramme fujianensis Ching n = 35: 

Plate 2 1. Asplenium sarelii Hook. n = 72; 2. Diplazium subsinuatum (Wall) Tagawa n = 82; 
3. Polystichum polyblepharum (Roem.) Presl. n—82; 4. Asplenium tripteropus Nakai n= 72; 
5. Cyclosorus parasiticus (L.) Forwell. n = 36; 6. Cyclosorus trucatus (Poir.) Forwell n = 36; 7. 
Adiantum capillus-veneris L. 2n — 60; 8. Adiantum capillus-veneris L. n — 30; 9. Humata tyermanni 
Moore n = 40; 10. Arachniodes simplicior (Makino) Ohwi n= 41; il. Asplenium incisum Thunb. 
n= 72, : 

Plate 3 1. Athyriopsis peterseni (Kunze) Ching n —80; 2. Arachniodes pseudoaristata (Tagawa) 
Ohwi n2:41; 3. Aleuritopteris pseudofarinosa Ching n = 58; 4. Colysis elliptica (Thunb.) Ching 
n= 36; 5. Allantodia mathewi (Cop.) Ching n=: 82; 6. Adiantum diaphanum Bl. n= 875 7. 
Plagiogyria distinctissima Ching n— 60; 8. Callipteris esculenta (Retz.) J. $m. n— 4l; 9. Cy- 
closorus taiwanensis (C. Chr.) H. Ito. n = 36; 10. Arachniodes rhomboides (Wall.) Ching n= 41. 
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